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1. APRESENTACAO

O transmissor de nivel a 2 fios da Série 800-V02 foi desenvolvido para a medi¢éo continua do nivel de liquidos condutivos
ou ndo bem como de materiais sélidos que encontram-se armazenados em tanques, reservatorios ou silos.

Utilizando o principio da variagdo da capacitancia para a medigdo do nivel, o instrumento ndo apresenta partes méveis em
contato com o meio que estd sendo monitorado. Somente uma haste rigida (ou flexivel, dependendo da versédo) estara
inserida no interior do tanque ou silo.

Versdes com hastes rigida ou flexivel (cabo), para altas temperaturas, com saida serial ou com a presenca de
calibrador/indicador digital sdo algumas das op¢des de especificacdo que o transmissor apresenta, permitindo seu uso nas
mais variadas aplicagdes.

Gracgas ao seu principio de funcionamento, o transmissor capacitivo € um instrumento que pode ser utilizado nos mais
diversos materiais como agua, produtos quimicos, 6leos, graos, entre outros.

2. PRINCIPIO DE FUNCINAMENTO

O transmissor de nivel da Série 800-V02 utiliza o efeito da variacdo de capaciténcia para monitorar o nivel de um produto no
interior do tanque.

Basicamente, a haste do transmissor em conjunto com a parede lateral do tanque (ou uma haste de referéncia no caso do
tanque ser fabricado em material sintético) atuam como as placas de um capacitor. O ar presente no tanque, o revestimento
da haste (se presente) e o produto monitorado atuam como o material dielétrico (presente entre as placas do capacitor).
Com o tanque vazio, o ar é o Gnico material dielétrico existente; neste caso, a capacitancia sera C0. A medida que o tanque
€ preenchido com determinado produto, o ar vai sendo substituido por este material (cuja constante dielétrica € maior que a
dor ar) e provocando a alteragdo do valor da constante dielétrica resultante da combinacéo ar-produto. Conseguientemente,
a capacitancia entre a haste e a parede do tanque (ou haste de referéncia) é modificada.

Um circuito eletrénico microprocessado localizado no interior do invélucro analisa esta variagcdo de capacitancia e converte
tal informacao em um valor proporcional ao niveldo produto no tanque.

Finalmente, esta informagé&o é disponibilizada através de sua saida analdgica de 4-20 mA bem como do indicador local (se
disponivel).

3. ESPECIFICACAO

800-V02- CC- - - -
INVOLUCRO coD.
PROVA DE TEMPD PT
CONEXAO AO PROCESSO 5 REVESTIMENTO/ | o0 ACESSORIOS COD.
MATERIAL COMP. INSERCAO INDICADOR/CALIBRADOR SAP-202 SA
ROSCA 1" NPT/ AISI 304 | R14 TOTAL / 200 mm T02 PLAQUETA DE IDENTIFICACAO EM AISI3T6
ROSCA 1" NPT/ AISI 316 | R16
ROSCA 1" BSP / AISI 304 | R34 TOTAL /3000 mm | T30
ROSCA 1" BSP / AISI 316 | R36
FLANGE 2" 150# RF AISI 344 F24 PARCIAL / 200 mm| P02
FLANGE 2" 150# RF AISI 316 F26
FLANGE 2" 150# RF SAE1020 F2A PARCIAL / 3000 mm P30
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4. DADOS TECNICOS

Faixa de Medic&o

200 a 3.000 mm

Material da Haste

AISI 304 ou 316

Revestimento da Haste

Total ou parcial

Material do Revestimento PTFE
Material do Invélucro Aluminio fundido
Grau de Protegao do Invélucro IP65 / NEMA 4

Material da Conexao ao Processo
Conexéao ao Processo

AISI 304 ou 316
Rosca %" ou 1” NPT ou flange (ver especifica¢éo)

Temperatura do Processo -30a +180°C

Presséo do Processo Méax. de 5 bar (@ 25 °C)
Temperatura Ambiente -25a+70°C

Alimentagdo 12 a 36 VCC (corrente maxima de 22 mA)
Consumo 48 a 800 mwW

Saida 4-20 mA a 2 fios

Carga Admissivel na Saida de Corrente

Rivax = (U= 12)/0,02 W

Indicador Local

Display LCD removivel com fungéo de indicador/calibrador local (item opcional)

Faixa de Medicédo

OpFa5nF

Ajuste de Amortecimento

3, 10 ou 60 seg.

Indicacéo de Erro

Através de dois LEDs localizados no modulo eletrénico e por meio da saida de corrente 4-
20 mA (3,8 ou 22 mA)

Precisao

+ 0,3% da faixa nhominal

Coeficiente de Temperatura

+0,02% /°C

Conexao Elétrica

2x %' NPT (F)

5. DESENHO DIMENSIONAL
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6. INSTALACAO

& O TRANSMISSOR DEVERA ESTAR DESLIGADO DURANTE A INSTALAGAO.

Local de instalacéo :
O transmissor deve ser instalado no topo do tanque por meio de sua & || Fig. 6.1
conexdo ao processo. Observe a Fig. 6.1. Verifigue o tipo de v
conexao conforme o modelo adquirido.
A haste do transmissor ndo deve estar préxima a qualquer tipo de
obstrugdo existente no interior do tanque como vigas de reforgo,
tubulag®es, serpentinas, etc.
A instalacdo do transmissor em pontos proximos a bocais de entrada
de material é inadequada, podendo causar um mau funcionamento
do instrumento. Instale o transmissor o mais distante possivel deste
local. Observe a Fig. 6.2.
A incidéncia de sprays de produtos liquidos sobre a haste (durante o
enchimento ou limpeza) pode causar a medicdo incorreta. Neste
caso, o transmissor deve ser instalado o mais distante possivel
deste local.
Caso o tanque seja fabricado em material sintético (ndo condutivo),
uma haste de referéncia devera ser instalada juntamente com o
transmissor. Esta devera estar proxima ao transmissor e paralela. Fig. 6.2

Recomendacgdes de Manuseio :

Antes de efetuar qualquer servigo, certifique-se de utilizar o equipamento de protec¢édo individual necessario.
Observe as figuras abaixo para o0 manuseio do medidor :

Fig. 6.3

O transmissor pode ser danificado caso sofra qualquer tipo de impacto ou queda. Portanto, manuseie o instrumento com
cuidado.

As versdes do transmissor de haste rigida ou cabo com revestimento externo termoplastico devem ser manuseadas com
cuidado. Qualquer dano nesta cobertura como fissuras, riscos profundos, furos, etc. poderda provocar o nao
funcionamento adequado do instrumento.

Utilize somente ferramentas adequadas para o servico :

- Chave inglesa : para instalacao ao processo (para as versfes com conexao rosca)

- Chave Philips : para interligacao elétrica nos terminais do medidor.

JAMAIS segure o transmissor somente pela haste sob o risco de provocar alterag6es em sua forma. Observe a Fig. 6.3.

Instalacéo :
Certifique-se da existéncia de espaco livre acima do tanque/reservatério para a instalacéo do transmissor, principalmente
nas versdes com haste rigida.
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O transmissor ndo poderé ser instalado inclinado em relacdo a
vertical. Observe a Fig. 6.4.

Em tanques pressurizados, certifiqgue-se de que a vedacéo da
conexao ao processo (rosca ou flange) seja adequada de modo a
evitar qualquer tipo de vazamento.

Nos tanques metélicos, é importante que a conexao ao processo
do transmissor esteja em contato com o tanque para seu correto
funcionamento. O uso de fitas de vedacg&o (como as de PTFE) nas
conexdes roscadas pode interferir na correta interligagdo elétrica
entre o tanque metalico e o transmissor.

Neste caso, utilize a conexdo externa de aterramento localizada
proxima as conexdes elétricas para efetuar a interligacdo entre o
invélucro do medidor e o tanque. Certifique-se de que o tanque
esteja devidamente aterrado.

Conecte firmemente o instrumento ao tanque, evitando qualquer
tipo de folga.

NAO solde qualquer parte do transmissor ao tanque.
Certifique-se de a haste, independente da versédo, JAMAIS toque a
parede do tanque ou a haste de referéncia (se houver).

Durante a instalagdo das versfes do transmissor com conexao
rosca, JAMAIS gire o involucro durante sua montagem. Utilize
somente a parte sextavada da conexao sob o risco de danificar o
instrumento. Observe a Fig. 6.6.

Caso o transmissor seja instalado em um tanque localizado em
campo, recomenda-se a colocacdo de uma cobertura sobre o
invélucro de modo a evitar um aquecimento excessivo quando
houver a incidéncia direta do sol. Observe a Fig. 6.5.

Para os transmissores instalados em local desabrigado (campo), |
certifique-se de que as o invélucro esteja devidamente vedado de | 4

. s . i
modo a evitar a entrada de liquidos (chuva por exemplo) ou 1

umidade. Verifique com atengdo as conexdes elétricas.

Na medicdo de produtos liquidos, recomenda-se no caso das

versdes cabo que sua extremidade seja ancorada no fundo do

tanque, principalmente se houver agitacdo em seu interior.

Na medicdo de produtos sélidos, recomenda-se que o cabo nédo Fig. 6.6
seja ancorado ao fundo do silo.

A HASTE DO TRANSMISSOR DEVERA ESTAR SEMPRE PARALELA EM RELACAO A PAREDE DO TANQUE
OU A HASTE DE REFERENCIA.

7. LIGACOES ELETRICAS

EFETUE TODAS AS LIGAGOES ELETRICAS CONFORME DESCRITAS A SEGUIR ANTES DE ENERGIZAR O
TRANSMISSOR.

A TAMPA DO INVOLUCRO JAMAIS PODERA SER REMOVIDA COM O INSTRUMENTO ENERGIZADO EM
AREAS CLASSIFICADAS. QUALQUER LIGAGAO ELETRICA DEVERA SER FEITA COM O INSTRUMENTO
DESENERGIZADO.

Pré-requisitos:
O cabo de sinal utilizado ndo deve ser colocado no mesmo eletroduto de cabos de energia.
Caso sejam utilizados eletrodutos metélicos, estes devem ser aterrados.

Pag. 6 NIVETEC - Transmissor de Nivel Capacitivo Série 800-V02



A alimentacéo do instrumento deve vir de uma rede propria para a instrumentagdo. Uma boa fonte estabilizada deve ser
utilizada observando a tenséo de alimentacéo do transmissor descrita na Tabela de Dados Técnicos.

Os tanques metdlicos deverao estar adequadamente aterrados para o correto funcionamento do transmissor.

O cabo elétrico a ser utilizado devera possuir condutores com secao transversal entre 0,5e 1,5 mm? para a conexao nos

devidos terminais do transmissor.

Localizacdo dos principais pontos de interligagédo do transmissor :

Ligacdes Elétricas :

Conector do madula
indicador/calibrador

ZO)]
Q@

2O,
Q@

|
(

4 Terminals de
teste da saida
- 4-20 mA

+*

Terminais da
saida 4-20 mA

A TAMPA DO INVOLUCRO JAMAIS PODERA SER REMOVIDA COM O INSTRUMENTO ENERGIZADO EM
AREAS CLASSIFICADAS. QUALQUER LIGAGCAO ELETRICA DEVERA SER FEITA COM O INSTRUMENTO

DESENERGIZADO.

Apdés remover a tampa do involucro, efetue as ligagfes elétricas observando o esquema mostrado abaixo.

FR e

Fonle
24 VCC

b S
e o THIT L
Tidiiai s = Hael
Sdne 8D0.VO2 =

Dispositivo
cl entrada
4-20 mA

Observe com atencédo a impedéancia de entrada do dispositivo externo que ita receber o sinal de 4-20 mA.
Apds ter efetuado as devidas conexdes elétricas, recoloque a tampa do invélucro e aperte firmemente. Certifique-se de
que as conexdes elétricas estejam devidamente vedadas (por meio de eletrodutos ou prensa-cabos) e sem qualquer tipo

de folga.

& A ENTRADA DE QUALQUER TIPO DE LIQUIDO OU UMIDADE ATRAVES DA CONEXAO ELETRICA PODE

DANIFICAR PERMANENTEMENTE O

ADEQUADA.

INSTRUMENTO. VERIFIQUE SE A VEDAGCAO ENCONTRA-SE

NIVETEC - Transmissor de Nivel Capacitivo Série 800-V02
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8. CONFIGURAGCAO / PROGRAMAGAO

O transmissor de nivel capacitivo Série 800-V02 necessita ser calibrado em campo para a obtengao da melhor performance.
Basicamente, dois pontos diferentes de nivel sdo necessarios : um correspondente a 0% (tanque vazio) e outro a 100%
(tanque cheio). Esta calibragdo também corresponde ao ajuste da saida de 4-20 mA.

Em determinadas situacfes o processo pode néo permitir atingir-se os pontos de tanque vazio ou cheio. Nestes casos, o
transmissor pode ser calibrado indiretamente utilizando-se niveis intermediarios como 15% e 80%. Porém, para obter-se a
melhor precisao, é altamente recomendéavel que a toda calibracéo seja efetuada utilizando-se os niveis correspondentes a
0% e 100%.

O transmissor permite que a calibragdo seja efetuada de dois meios diferentes :

Programagao sem o médulo indicador (item 8.1) :

O transmissor apresenta funcionamento que independe da presenca do médulo indicador. Parametros basicos o ajuste

de 4 e 20 mA, indicacao de falha por meio da saida de corrente ou amortecimento podem ser configurados.

Programag¢éo com o médulo indicador (item 8.2) :

A configuracdo com o uso do indicador local pode ser feita por dois modos :

- QUICKSET : Programacao rapida de quatro parametros basicos séo efetuados com o auxilio do médulo indicador.
Utilizando este meio, os valores de nivel sdo mostrados como percentual (%).

- Programacédo Completa : Todos os pardmetros podem ser acessados como por exemplo : configura¢do da medigéo,

saidas, otimizacdo de funcionamento, célculo/indicacdo de volume com selecdo de formatos de tanques pré-
armazenados na memoria, linearizacao de 32 pontos, entre outros. Este modo de configuragdo permite a indicagdo de
valores com unidades de engenharia selecionaveis pelo usuério.
Importante : caso seja selecionado a op¢ao de indicagdo do nivel, nivel %, volume ou volume % em unidades de
engenharia (como por exemplo em m ou m®), sera necessario efetuar a inclusao de um par de dados na tabela de
linearizagcdo de 32 pontos correspondentes a 0% ou nivel minimo (em m ou m? por exemplo) e a 100% ou nivel
maximo (na mesma unidade que 0%).

Durante a execuc¢éo da configuracao, o transmissor estara medindo conforme os parametros anteriores aos ajustes. As
novas alteracdes somente terdo validade no momento em que ocorrer o retorno ao Modo de Medicao.

Caso o transmissor seja esquecido no Modo Programacédo por algum engano, automaticamente apés 30 minutos ele
retornard ao Modo de Medigdo e seu funcionamento sera baseado nos parametros configurados no ultimo ajuste efetuado.

Configuracéo Padréo de Fabrica:
Bargraph do indicador local : proporcional ao nivel (capacitéancia) percentual
Sinal de 4 mA e 0% : associados ao valor de capacitancia 0% (nivel minimo)
Sinal de 20 mA e 100% : associados ao valor de capacitancia de 100% (nivel maximo)
Indicacao de falha através da saida de 4-20 mA : 22 mA
Amortecimento : 10 seg.

Nota : a calibracdo de 4 e 20 mA é essencial durante a configuragéo.

8.1. PROGRAMAGAO SEM O MODULO INDICADOR

Caracteristicas deste modo de programagéo :

Associacao de 4 mA (via “direta”) ao nivel minimo (0%)

Associagdo de 20 mA (via “direta”) ao nivel maximo (100%)

Associacao de 4 mA (via “indireta”) ao nivel minimo (0%) através de nivel intermediario
Associacao de 20 mA (via “indireta”) ao nivel maximo (100%) através de nivel intermediario
Indicacdo de falha por meio da saida de 4-20 mA : 3,8 ou 22 mA

Amortecimento : 3, 10 ou 60 seg.

Reset para a configuragéo original de fabrica
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Nota :

& ; '-1:- -
A saida de corrente pode ser invertida, ou seja, o sinal ,-3'&1'51‘?: ET':;E s
de 4 mA pode ser associado ao nivel maximo (100%) 22 g S e

e o sinal de 20 mA ao nivel minimo (0%).

Programacao : éﬂ@@
Nas tabelas a seguir estdo descritas as etapas comM @ @ VALD Ama
necessérias para a programacao do transmissor sem
0 uso do médulo indicador. Efetue a programacao
conforme a sequéncia de teclas a serem pressionadas

e observe o estado dos LEDs.

20 ma

Legenda:
® = Led aceso < = Led apagado € =Ledpiscando @ = Leds piscando alternadamente A N&o importa

Associagdo “direta” de 4 mA ao nivel minimo, 0% (ou nivel maximo, no caso de operagéo invertida)
O tangque devera estar com a quantidade de material equivalente ao nivel minimo (ou maximo).
Etapas Indicacdo do LED apds cada etapa
1) Aperte e mantenha o bot&o ‘¥’ pressionado X2 = O transmissor encontra-se no Modo Programac&o

2) Aperte em seguida o botédo ', mantendo ambos
pressionados

@® - Associa o valor de 4mA com o nivel existente no tanque

3) Solte os botbes X2 = Programagdo efetuada com sucesso

Associacdo “direta” de 20 mA ao nivel maximo, 100% (ou nivel minimo, no caso de operagéo invertida)
O tanque devera estar com a quantidade de material equivalente ao nivel maximo (ou minimo).
Etapas Indicacdo do LED apds cada etapa
1) Aperte e mantenha o botéo ‘¢ pressionado x> = O transmissor encontra-se no Modo Programac&o

2) Aperte em seguida o botdo ¥, mantendo ambos
pressionados

@® - Associa 0 valor de 20mA com o nivel existente no tanque

3) Solte os botdes X2 = Programagcao efetuada com sucesso

Associacao “indireta” da saida de corrente ao nivel minimo e maximo com o tanque parcialmente cheio
Para efetuar a calibracéo de corrente de modo indireto serd necessario inserir um medidor de corrente na escala de mA nos

terminais de teste do transmissor, conforme descrito no item 7. Recomenda-se a colocag¢do do medidor de corrente na saida
do transmissor caso seja necessario uma precisao elevada.

Supondo que o tanque esteja com 15% do nivel, sera necessario efetuar o calculo para encontrar o valor correspondente de
corrente. No caso :

(16 mA *0,15) + 4 mA =6,4 mA (valor correspondente a 15% de nivel).

Apertando os botdes & efou ¥ do transmissor, ajuste a saida de corrente até que o valor lido no medidor de corrente seja
igual ao encontrado através do calculo acima.

IMPORTANTE : para uma maior precisao da medi¢do, sera obrigatdria a execugao da calibragéo de corrente considerando
0s niveis minimo e maximo reais (mostrados anteriormente).

Associacdo “indireta” de 4 mA ao nivel minimo, 0% com o tanque parcialmente cheio

Etapas Indicacdo do LED apoés cada etapa
1) Aperte e mantenha o botdo ¥ pressionado xD = O transmissor encontra-se no Modo Programac&o
2) Aperte em seguida o bot&o €’ mantendo ambos — ~
pressionados. Solte -os em seguida. €® = Programagéo de 4 mA

3) Utilize os botdes () e ¥ para ajustar o valor de corrente
para o valor calculado.

; R @ = 5

Aperte < para salvar o valor ou & para retornar ao valor de €® = Programagéo de 4 mA

4 mA.

4) Solte os botdes > = Programacéo efetuada com sucesso
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Associacao “direta” de 20 mA ao nivel maximo, 100% com o tanque parcialmente cheio

Etapas Indicacdo do LED apés cada etapa
1) Aperte e mantenha o botdo ¥ pressionado (X2 = O transmissor encontra-se no Modo Programac&o
2) Aperte em seguida o botdo & mantendo ambos Y ~
pressionados. Solte-os em seguida. ®C = Programagao de 20 A
3) Utilize os botdes{* e ¥ para ajustar o valor de corrente .

)=

para o valor calculado. ®C = Programagao de 20 mA
4) Aperte <® para salvar o valor ou® para retornar ao valor _ ~
de 4 mA. @® - Programagéo de 20 mA
5) Solte os botdes OO = Programacéo efetuada com sucesso

Indicacdo de falha através da saida de corrente

Na ocorréncia de uma falha na medicao, a saida de corrente podera assumir o valor de 3,8 ou 22 mA.

Indicacfes dos LEDs durante a programacao

Etapas Indicacdo do LED ap6s cada etapa
1) Aperte e mantenha o botéo ¥ pressionado x> = O transmissor encontra-se no Modo Programacao
2) Aperte em seguida um dos botdes ao lado © |@® = 38mA
conforrge o valor desejado, mantendo o botdo -
acima * pressionado © |9® =22mA
3) Solte os botdes X2 = Programacio efetuada com sucesso
Amortecimento
Etapas Indicacdo do LED ap6s cada etapa
1) Aperte e mantenha o botéo ‘& pressionado x> = O transmissor encontra-se no Modo Programac&o
2) Aperte em seguida um dos botées ao lado & | @@ = 3seg.
;cc)ir:;oa[%? or(\a/s;(i)c::aedssjado, mantendo o botdo & |o® = 10seg.
=P & | ®@® =60 seg.
3) Solte os botSes > = Programacéo efetuada com sucesso
Reset para a configuragao original de fabrica
Etapas Indicacéo do LED apés cada etapa
1) Aperte e mantenha o bot&o ‘¢’ pressionado (X2 = O transmissor encontra-se no Modo Programac&o
2) Aperte e mantenha o botdo ‘& pressionado @® - Carregando a configuracdo de fabrica

Etapa da Programacéo

Indicacao do LED apés a etapa

Correcao

Qualquer tentativa de programacao

€€ = piscando duas vezes = superficie do
material ndo estavel

Aguarde a superficie
estabilizar

ualquer tentativa de programacao
Qualq prog ¢ permitido

€€ = piscando trés vezes = acesso néo

Somente com o indicador
(veja o pardmetro P99)

Qualquer tentativa de programacao

€€ = piscando quatro vezes = transmissor n&o
esta no modo padrao

Somente com o indicador
(veja o parametro P01)
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9. MANUTENGCAO E REPAROS

O transmissor de nivel capacitivo da série 800-V02 ndo necessita de manutengdo permanente.
Caso haja necessidade de se limpar a haste do transmissor, remova-o com cuidado do processo.

Remova a sujeira/detritos utilizando um pano ou esponja macia. JAMAIS utilize qualquer objeto cortante, 4spero ou abrasivo
sobre as hastes com revestimento em PTFE sob o risco da danificar o material termoplastico de revestimento.

JAMAIS UTILIZE QUALQUER EQUIPAMENTO OU FERRAMENTA QUE POSSA DANIFICAR O INSTRUMENTO,
CAUSANDO RISCOS, ABRASOES, FISSURAS, MANCHAS, ETC.

Apds o instrumento estar devidamente limpo, recoloque-o novamente ao processo e efetue a sua calibracdo conforme
descrito neste manual.

Qualquer necessidade de reparo envolvendo o equipamento devera ser efetuado pela Nivetec.

10. ACESSORIOS

Manual de programagéo e instalagédo
Indicador/calibrador digital SAP-201 (item opcional)

11. GARANTIA

O transmissor de nivel da Série 800-V02 tem garantia de 12 (doze) meses a partir da data emisséo da nota fiscal contra
defeito exclusivamente de fabricagé@o, desde que respeitadas as recomendagfes descritas neste manual de instrugdes.
A assisténcia técnica decorrente da garantia sera prestada pela NIVETEC, desde que o objeto seja entregue e retirado em
nossa fabrica. Serdo de responsabilidade do usuario todas as despesas relativas ao frete para conserto bem como os riscos
envolvidos no transporte.

A garantia ndo sera valida caso o equipamento tenha sido danificado por instalagdo inadequada/incorreta, ma utilizagdo,
aplicacdo incorreta, operagdo em condi¢Bes que estejam fora das especificagdes, danos resultantes de negligéncia,
acidentes, fendmenos naturais ou terceiros. Adicionalmente, a garantia ndo cobrir4 os equipamentos com evidéncias de
violagdo, desmontagem, alterac¢des, esforco mecanico ou elétrico.

Caso deseje GARANTIA DO INSTRUMENTO INSTALADO, entre em contato com 0 nosso departamento de suporte técnico
solicitando um orcamento de start-up e/ou acompanhamento de instalagéo.

O equipamento enviado a NIVETEC para reparos deve ser obrigatoriamente limpo ou neutralizado
(desinfectado) pelo usuario.

12. CONDICOES DE ARMAZENAGEM

Os instrumentos devem ser armazenados em sua embalagem original e em local abrigado de modo a evitar a incidéncia
direta de chuva, umidade, poeira, raios solares ou qualquer outro tipo de fendmeno que possam danifica-los.

Além disso, eles ndo devem estar préximos a fontes de calor intensas.

Temperatura : -20 a +60° C
Umidade : max. 85%
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